
GPS im Matheunterricht …
Grundvorstellungen „erfahren“

Daten / Manuskripe
www.riemer-koeln.de
w.riemer@arcor.de

Lambacher-Schweizer
Einführungsphase

Qualifikationsphase

http://www.riemer-koeln.de/
mailto:w.riemer@arcor.de
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1. Runde mit Punkten minimaler/maximaler Geschwindigkeit
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<- ausgedacht

gemessen
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Sinusfunktion im Kreisel „erfahren“
Geographische Breite in Abgängigkeit 
von der Strecke (Bogenmaß)
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Trekking Navis
messen  Flächen

… notfalls auch die  
Kreiszahl π …
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Gauß Schuhbandformel
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Tracks sind kleine Textdateien
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Tracks  im Editor
<trkpt lat="50.333977" lon="6.944810">

<time>2009-08-10T10:49:32Z</time> </trkpt>
<trkpt lat="50.333965" lon="6.944802">

<time>2009-08-10T10:49:33Z</time></trkpt>

Genauigkeit:
Lat=Breite N-S:    0,000001 = 0,11m (überall)
Lon=Länge O-W: 0,000001 = 0,07m  (NRW)
Δlat = -0.000012°= 1,3m nach Süden
Δlon = -0.000008°= 0,7m nach Westen     
Δs    = 1,5m (je s) = 5km/h (nach SSW)
… so kann man auf dem Schulhof den Erdradius messen ...



Mit der S12 von Köln-Weiden 
über HBF … in die Analysis (Frau Meyer)
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a) Welche Informationen list Du ab über die S-Bahn-Fahrt 
zwischen Köln-Lövenich und Ehrenfeld? (Frau Jacobi GK10)

blaue Partner                              rote Patner

b) Wie hängen blaue mit roten Ergebnissen zusammen? Wie
hätte man rote aus blauen, blaue aus roten erhalten können? 

c) blaue Parabelstückchen ≡ rote Geradenstückchen
WARUM MUSS das so sein?    Grundvorstellung Integral
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Im Netz gibt es verschiedene Pläne für Touristen. Vergleicht die Linie der 
S 12 auf den beiden Plänen und begründet mithilfe der Graphen, welcher 
Plan die Realität besser beschreibt
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Abfahrt in Köln-Lövenich
(Jürgensen 8a)
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Modellbildung  
in Lövenich
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Lennart Kunz, GK11 (Facharbeit)
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y = 197.64x - 6.028
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y = 4.13x

y = -0.31x + 117.70

y = -1.66x + 197.67

y = -3.21x + 352.02
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Modelle prüfen
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Erich Ch. Wittmann Qualitätsabsenkung durch Qualitätssicherung 
(GDM Mitteilungen Jan 2011)

Zentrale Prüfungen … Kompetenzorientierung 
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Köln Süd
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Vektoren werden nützliche Werkzeuge: Kurs, 
Drehgeschwindigkeit, Kurvenradius, 
Querbeschleunigung

+                     -

)(sin
1

11

+

+−
⋅
×

=
tt

tt
vv
vvd rr

rr

α

tv
r

1+tv
r

∫+=
t

dt
0

)()0()( ττωαα



31

-20

-15

-10

-5

0

5
10

15

20

25

30
21

:3
1:

58

21
:3

2:
15

21
:3

2:
33

21
:3

2:
50

21
:3

3:
07

21
:3

3:
24

21
:3

3:
42

geschwindigkeit (m/s) drehgeschwindigkeit (°/s)



32

Querbeschleunigung
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http://www.rennstrecken.tv/strecke/nuerburgring-nordschleife/

http://www.rennstrecken.tv/strecke/nuerburgring-nordschleife/
http://www.rennstrecken.tv/strecke/nuerburgring-nordschleife/
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Angstkurve. 50m (rechts)
Karussell 25m (links)
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• Siegfried Lion: 
Dieses GPS-Projekt finde ich großartig. Auf 
ein solches Projekt in einem Lehrbuch habe 
ich lange gewartet

• Andreas Kölling:
Ich empfinde das GPS geradezu als 
"Offenbarung"  Im Moment sprudelt es in 
meinem Kopf nur von Einsatzmöglichkeiten. 
Und das Beste ist, dass es was zum 
Anpacken ist, nicht so wie die Fahrbahnen in 
der Physiksammlung, einfach was Reales.  
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Bei Lust auf eigene Experimente oder  
Facharbeiten/Referate 

Qstarz Q1000eX (5HZ)    Garmin Oregon (1HZ)

Lambacher-Schweizer Kursstufe 11/12
www.klett.de Online-Link 735301-3881
www.riemer-koeln.de (gps-tipps)

http://www.klett.de/
http://www.riemer-koeln.de/
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Airbus A320

= 245000 N

a=F/m
=245000N/73500kg
=3,3m/s²
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<- zurück

hin ->
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<- zurück

hin ->



43

Landung Berlin 254km/h
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Landeschleife über Hürth bei  Köln 
Kurvenradius 2000m

Landeanflug Köln, linkskurven Hürth
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y = 16.54x - 665.39
R2 = 1.00

y = 8.50x + 0.81
R2 = 1.00
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Nach 6.9s mit 100km/h 30° nach oben



48

• Die für den A380 um knapp 600 Meter auf 
insgesamt fast 3,3 Kilometer verlängerte 
Piste im Stadtteil Finkenwerder übergab 
Hamburgs Wirtschaftssenator Gunnar 
Uldall (CDU) am Montag offiziell an Airbus 
Deutschland, wie das Unternehmen 
mitteilte. 
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Je höher desto langsamer: Potentielle und kinetische Energie

y = 19.896x - 156.81
R2 = 0.9819

y = 14.88x + 0.5333
R2 = 0.9936
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aufzug mediapark köln osman 30 (30 etagen)
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ICE
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ICE Siegburg-Frankfurt
siegburg-frankfurt
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Kahlenborn-Altenahr …?
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Hallo, Herr Riemer,
• Die Navi-Spur auf/neben den Altenahr-

Serpentinen scheint mir recht exakt parallel 
verschoben zur Straße zu verlaufen. Wenn das 
GPS-Gerät träge reagiert und extrapoliert, dann 
käme das Fahrzeug also von oben und wird aus 
der ersten Kurve herausgetragen.

• Soweit o.k., aber dann, in der zweiten Kurve, 
spürt das Navi den Richtungswechsel nach 
rechts schon vor der Kurve! ? Wie ich ja bei der 
Karte von Oberau schon anmerkte, sind die 
Google Karten nicht gerade der Ausbund an 
Genauigkeit. Vielleicht spielt auch die Steigung 
der Serpentinen eine Rolle?
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Hallo, Uwe,
• nein, an der Ungenauigkeit von Google liegts

nicht, ich habe die superpräzise Topo-
Deutschland-Karte des Landesvermessungs-
amtes installiert und die mit dem Garmin-
Trekking-Navi aufgezeichnete Spur visualisiert. 
Auch diese Spur liegt "voll neben" der Straße.

• ... möglicherweise werden schnelle 
Querbeschleunigungen erst verspätetet 
registriert, dann aber in der Größe präzise 
ausgewertet. Wenn man dann nach der Kurve 
langsamer geworden ist, bekommen die Navis
die Querbeschleunigung (in der anderen 
Richtung) dann sehr genau mit. Insgesamt ist 
die "Seitwärtsversetzung" der Fahrspur dann 
exakt.
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Hallo Herr Riemer,
• stimmt, das ist, als wenn man einen trägen GPS-Sack 

an einem Gummiband hinter sich herzieht. In der 
zweiten Kurve fegt der nicht nach rechts über die 
Leitplanke, weil er Mühe hat aus der überschießend 
rechten Position hinterherzukommen, drum kürzt er 
sogar ab.

• Das Navi ermittelt also nicht neutral die Position, 
sondern setzt sie jeweils mit den vorigen in Relation und 
hält "geradeaus mit konstanter Geschwindigkeit" für 
normal und wichtiger als den tatsächlichen 
augenblicklichen Standort.

• Wahrscheinlich gleichen die so die relative 
Ungenauigkeit aus, die uns die Ami-Militärs da 
reinflunkert. Demnach wäre im Vergleichstest auf Ihrem 
Balkon das Garmin nur "besser", weil es auf Trägheit 
setzt, während das andere Gerät die tatsächlich 
empfangenen Koordinatenschwankungen real darstellt?
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IC Lorelei
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GPS ist DAS Messgerät
das wir uns schon seit 100 Jahren wünschen…
• Realität kommt ins Klassenzimmer 

Begriffe werden lebendig
Funktionen werden messbar 

• Modelle werden überprüfbar
(Modellieren ohne Realität = Würstchen ohne Senf)

• Mathe wird nützliches Werkzeug

• Es entstehen Anlässe zum Begründen

• die „eindimensionale“ Analysis wird 
zwei/dreidimensional 
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